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(54) Title: PRINTING SYSTEM 
(54) Bezeichnung: DRUCKSYSTEM 
(57) Abstract 

The invention relates to a printing system comprising n 
> 1 different stand-alone printing devices (4, 5) of various 
designs and comprising at least one print server (3) which 
receives print data from at least one print data source and which 
selectively distributes print data to the stand-alone printing 
devices (4, 5). According to the invention, the print data of 
a print job is subdivided into data groups (queues) by the print 
server (3). The data of a data group (queue) is subsequently 
transmitted in a group-specific manner to a stand-alone printing 
device (4, 5) assigned to the group. Status information of 
the stand-alone printing devices (4, 5) is evaluated for the 
process control of the print job involving multiple devices. If 
the printing system contains a plurality of printing devices and 
pre-processing and post-processing devices assigned thereto, 
a page-precise tracking of the printed pages is carried out. 
As a result, a page-precise resumption of the print operation 
ensues when a fault occurs in one of the devices. The 
invention also enables the print server to centrally configure all 
devices coupled in a printing system and makes it possible to 
flexibly configure printing systems spanning multiple locations 
according to requirements. 




(57) Ziisammcnfassung 

In cinem Drucksystcm mit n > I vintcrschicdlichcn stand-alone-Druckgeratcn (4, 5) untcrschicdlicher Bauart und mit mindcstcns 
cincm Daickscrver (3), dcr Druckdaten von mindcstcns cincr DruckdatenqucHe empfangt und wahlweisc an die stand-alonc-Druckgcratc 
(4, 5) vertcilt. werdcn die Dnickdaten eincs Druckauftragcs vom Druckscrvcr (3) in Datengruppen (queues) untertcilt. Die Daten einer 
Datengruppe (queue) werden anschlieUend gruppcnspczifisch zu einem dcr Gruppe zugeordneten sland-alone-Druckgei^t (4, 5) Ubcrtragen. 
Statusinfonmattoncn der stand-alone-Druckgerate (4, 5) wcnden zur geratcUbei^rcifenden ProzeStcucrung des Dnickauftrages ausgewertet. 
Enthait das Drucksystcm mehrcre Druckgcriltc und dicscn Geraten zugeordnetc Vor- und Nachverarbcitungsgcratc, so wird cine seitengcnaue 
Vcrfolgung dcr Druckseitcn vorgcschlagcn. Dadurch kann cin scitengenaues Aufsetzen des Druckbctricbcs crfolgcn, wenn in cincm der 
Genite cine StOrung auftritt. Die Erfindung criaubt fcmcr. alle in cinem Drucksystcm gckoppcltcn Cerate zentrai vom Druckscrvcr zu 
konfigurieren und stand ortilbcrgrci fend Drucksysteme bedarfsgcrecht flexibcl zu konfiguricrcn. 
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Drucksystem 

Die Erfindung betrifft ein Drucksystem lait mehreren, als 
selbstandige Baueinheit ausgebildeten Druckgeraten, die 
5 jeweils unterschiedliche Eigenschaf ten haben. 

In Druckzentren, welche vorwiegend mit elektrof otograf i- 
schen Hochleistungsdruckern, deren Druckleistung 40 Seiten 

10 pro Minute Oder mehr betragt, war es iiber lange Zeit nur 

moglich, Ausdrucke einer einzigen Farbe (monochrom) zu er- 
zeugen. In diesem Bereich werden nunmehr iininer haufiger 
Ausdrucke in mehreren Farben erzeugt. Elektrof otograf ische 
Hochleistungsgerate sind heutzutage ohne weiteres in der 

15 Lage, in zwei Farben zu drucken, d.h. in einem sog. Spot- 
Color-Betrieb oder Highlight-Color-Betrieb , Ein derartiger 
Drucker ist beispielsweise von der Oce Printing Systems 
GmbH unter der Bezeichnung PAGESTREAM® 200DSC bekannt. 

20 In Druckzentren werden mitunter mehrere Gerate, z.B. Cera- 
te zur Vorverarbeitung und zur Nachverarbeitung mit einem 
Druckgerat, zu einem Drucksystem gekoppelt. Bei Druck- 
auftragen, beispielsweise beim Erstellen von Broschiiren 
Oder Buchern in geringen oder mittleren Auflagen zwischen 

25 einem und einigen tausend Exemplaren, kommt es haufig vor, 
daI5 innerhalb eines Druckauf trags eine Vielzahl von 
schwarz-weifien Folgeblattern zu drucken ist und einige we- 
nige, farblich gestaltete Blatter zu drucken sind. Die 
Farbgestaltung kann dabei von zwei Farben bis hin zu Voll- 

30 f arbenbildern variieren. 

Urn derartige Druckauf trage performance-angepaftt , d.h. an- 
gepaBt an die jeweiligen Eigenschaf ten und Druckgeschwin- 
digkeiten der beteiligten Druckgerate durchftihren zu kon- 
35 nen, wurde in der WO-Al-99/09459 (PCT/EP98/05111 ) vorge- 
schlagen, DruckgerSte mit verschiedenen Farbeigenschaf ten 
zu einem Drucksystem zu koppeln und die von den verschie- 
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denen Druckgeraten erstellten Blattfolgen in einer gemein- 
samen Blattsammeleinrichtung in einer vorgegebenen Reihen- 
folge zu sammeln. 

5 Aus der US 5,574,831 A ist ein weiteres Drucksystem be- 
kannt, bei dem mehrere Druckgerate, deren Druckgeschwin- 
digkeit relativ iangsam ist, zu einem Drucksystem kombi- 
niert werden, welches eine hohere Druckgeschwindigkei t als 
die einzelnen Druckgerate aufweist. Die einzelnen Druckge- 
0 rate dieses Drucksystems sind untereinander im wesentli- 
chen gleichartig aufgebaut. Das Drucksystem ftihrt den ein- 
zelnen Druckern Druckdaten des Druckauf trags im wesentli- 
chen zeitlich parallel zu. Dies tragt zur Erhohung der 
Druckgeschwindigkeit bei. Aus der US 5,596,416 A ist ein 
5 ahnliches Drucksystem bekannt, bei dem mehrere Druckwerke 
in einem gemeinsamen Gehause untergebracht sind. Ankom- 
mende Druckdaten werden dabei gerateintern den jeweiligen 
Druckwerken zugewiesen und die von den verschiedenen 
Druckwerken erzeugten Seiten in einer gemeinsamen Ausgabe- 
20 einheit zusammengef uhrt . 

Aus der EP 651 318 A2 ist ein Drucksystem mit einem Druck- 
gerat bekannt, dessen Steuerung in der Lage ist, mit einer 
Steuerung eines Nachverarbeitungsgerates , beispielsweise 

25 eines Druckgerats, der in anderer Farbe in die bereits vom 
ersten Druckgerat bedruckten Dokiamente hineindruckt , ver- 
bindbar ist. Sowohl die zu druckenden Daten als auch 
Steuerungsdaten werden dabei stets Uber die Steuerung des 
ersten, sog. intelligenten Druckgerats, verarbeitet. Dies 

30 fUhrt zu einem relativ hohen Datendurchsatz in dem ersten 
Druckgerat , 

Ein weiteres Drucksystem, bei dem Druckdaten auf mehrere 
Gerate verteilt werden, ist aus der EP 790 548 Al bekannt. 
35 Auch bei diesem Drucksystem werden die Druckdaten Uber die 
Steuerung eines Druckgerates gefUhrt. Nachteilig bei die- 
ser Losung ist ebenfalls, dafi die Steuerung des Druckgera- 
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tes so intelligent sein mn£>, dafi sie auch Steuerungs- bzw 
Druckdaten fUr nachgeschaltete Druckeinrichtungen inter- 
pretieren kann, 

5 Aus dem Palladium™ Design Document, welches zu de'm Palla- 
dium Print System in Zusammenarbeit zwischen dem MIT / 
Project Athena unter Beteiligung der Firmen Digital Equip 
ment Corp., International Business Machines und Hewlett 
Packard als Ref erenz-Implementation ftir die OSI Docxoment 
10. Processing Architecture zu den Standards IS.O/IEC 10175 
vorgeschlagen wurde, ist ein offenes Drucksystem fUr 
Tischdrucker bekannt, 

Im Druckerbuch der Oce Printing Systems GmbH, ISBN 3-00- 
15 001019-X, Ausgabe 3c, Mail998, ist auf den Seiten 14-2 bi 
14-12 das Druck-Produktionskontroilsystem Oce Domain® be- 
schrieben. Bei diesem System werden ein oder mehrere Druk- 
ker mit Vor- und Nachverarbeitungsgeraten verbunden. Das 
System steuert und tiberwacht die Druckproduktion . 
20 " 

In DE-Al-44 22 619 ist ein Drucksystem beschrieben, bei 
dem Druckdaten von einem Verwaltungsserver auf verschie- 
dene Drucker aufgeteilt werden k5nnen. Aus der 
EP-Al-806 721 ist ein Drucksystem bekannt, bei dem ver- 
25 schiedenartige Druckseiten eines Druckdatenstroms auf ver 
schiedenartigen Druckern (A3, A4, farbig etc.) ausgegeben 
werden k5nnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein offenes 
30 Drucksystem zu ermoglichen, mit dem selbst^ndige Druckg,e- 
rate unterschiedlicher Bauart flexibel zusammenwirken kon 
nen . 

Gemaii einem ersten Aspekt der Erfindung werden mindestens 
35 zwei alleinstehende Druckgerate verschiedener Bauart mit 
einem Druckserver verbunden, der Druckdaten von einer 
Druckdatenquelle wie einem Host-Computer oder einem Compu 
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ter-Netz, an dem verschiedene Clients angebiinden sind, 
empfangt/ und der die Druckdaten eines Druckauf trages 
(jobs) zunachst in Datengruppen unterteilt. FUr die Unter- 
teilung werden jobspezif ische Inf ormationen ausgewertet 
5 wie der Umfang des Auftrags, die Auf lagengrofie, die beno- 
tigte Druckauf 15sung, die Wiedergabe von Farbinf ormationen 
usw. Die Daten einer Datengruppe werden dann gruppenspezi- 
fisch zu einem der jeweiligen Gruppe zugeordneten, d.h. 
passenden Druckgerat tibertragen. Fiir jedes Druckgerat wird 

10. somit eine entsprechende Druckschlange (queue) gebildet. 
Zur gerateUbergreif enden Prozelisteuerung des Druckauftra- 
ges werden Statusinf ormationen der eigenstandigen Druckge- 
rate erfalit und ausgewertet. Diese Auswertung kann insbe- 
sondere im Druckserver erfolgen. Die gruppenspezif ische 

15 Zuordnung bzw. Aufteilung der Daten an die entsprechenden 
Druckgerate kann insbesondere perf ormance-angepaBt erfol- 
gen, d.h. angepalit an die jeweilige Geschwindigkeit 
und/oder Druckeigenschaf t des Druckgerats . Sie kann bei- 
spielsweise in Abhangigkeit von Parametern des Druckauf- 

20 trags erfolgen, etwa nach Umfang des Druckauf trags, nach 
geforderter Qualitat, z.B. Druckbildauf losung und insbe- 
sondere in Abhangigkeit der zu druckenden Farben wie 
Schwarz-Weifi, Highlight-Color, Spot-Color oder Vollfarbe. 

25 Der Druckserver nimmt somit einerseits die gezielte Wei- 
terleitung ausgewahlter Datengruppen von der Druckdaten- 
quelle (Host, LAN) an die jeweils geeigneten Druckgeraten 
vor, und andererseits die Steuerung des gerateubergreif en- 
den Prozesses zur Verarbeitung des Druckauf trags . In die- 

30 sem Gesamtprozeft des Druckauf trags konnen zusMtzlich zu. 

den Druckgeraten auch Vorverarbeitungsgerate wie Abroller, 
Blattzuf Uhrer oder auch Nachverarbeitungsgerate wie 
Schneidegerate, Klebebinder, Spiralbinder, Kuvertierungs- 
gerate, Frankiergerate usw, als Bestandteil des Drucksy- 

35 stems integriert sein. Entsprechende Steuerungsdaten k5n- 
nen bereits im Druckauftrag hinterlegt sein, beispiels- 
weise, daB in einem ersten Druckauftrag mit einer Auflage 
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von 200 Exemplaren eine Klebebindung erfoderlich ist und 
in einem nachf olgenden zweiten Druckauftrag eine Spiral- 
bindung mit 100 Exemplaren. Der Druckserver steuert dement- 
sprechend einerseits die geeigneten, mit den entspre- 
5 chenden Bindeeinrichtungen verbundenen Druckgerate an und 
leitet diesen Druckgeraten die Druckdaten zu. Andererseits 
steuert der Druckserver die entsprechenden Bindeeinrich- 
tungen . 

10 Mit der Erfindung wird ein geregeltes System geschaffen, 
bei dem Druckdaten und/oder Statusinf ormationen zwischen 
dem Druckserver und den mit ihm verbundenen Ger^ten 
(Druckgerate, Vor-, und/oder Nachverarbeitungsgerate) bi- 
direktional ausgetauscht werden. Der Druckserver wirkt da- 

15 mit nicht nur als Sammelstelle ftir Druckdaten (Spooler) 
sondern auch als gerateiibergreif ende Systemsteuerung . 

In einem zweiten Aspekt der Erfindung^ der auch unabhangig 
von dem ersten Aspekt der Erfindung gesehen werden kann, 

20 wird eine gerateunabhangige Platform geschaffen. Die 

Druckdaten und/oder die Statusinf ormationen aller ange- 
schlossenen Gerate werden dabei in einem universelien Da- 
tenformat verarbeitet, welches ftir alle Gerate, fUr ihre 
ggf . zugeordneten Hilf scomputer und fiir den Druckserver 

25 lesbar ist. In dieses Datenformat konnen zusatzlich zu 

DruckgercLten verschiedener Bauart vorteilhaft die Vor- und 
Nachverarbeitungsgerate des Drucksystems einbezogen wer- 
den. 

30 In einem dritten Aspekt der Erfindung, der auch unabhaAgig 
von den beiden anderen Aspekten der Erfindung gesehen wer- 
den kann, werden Statusinf ormationen mehrerer, an einen 
Druckserver angeschlossenen Gerate im Druckserver erfafit 
und von diesem ausgewertet. Der Druckserver fUhrt dabei 

35 eine seitengenaue und gerSteUbergreif ende Druckprodukti- 
onskontrolle mit Fehlerverf olgung (error recovery) durch. 
In die Fehlerverf olgung kann insbesondere das Druckgut 



wo 00/49489 



PCT/EPOO/01227 



- 6 - 

einbezogen seiri/ indem jede bedruckte Seite in den Druck- 
geraten und/oder in den Nachverarbeitungsgeraten erfaiit 
wird und auf korrekten Lauf iiberprtift wird. Hierzu dienen 
insbesondere Melimittel, mit denen das Drucken in den 
5 Druckgeraten und/oder deren Weiterverarbeitung seitengenau 
tiberwacht werden konnen. 

In einer vorteilhaf ten AusfUhrungsf orm des dritten Aspekts 
der Erfindung, der geratetlbergreif enden Prozefisteuerung, 

10 werden die Statusinf ormationen der angeschlossenen Gerate 
seitenweise vom Druckserver erfafit und untereinander abge- 
glichen. Dadurch ist es moglich, bei einer Storung in* ei- 
nem der angeschlossenen Gerate sofort den. gesamten Druck- 
prozeli anzuhalten. Der Druckprozeii kann dann nach Beseiti- 

15 gung der St5rung in dem einen Gerat seitengenau in alien 
anderen Geraten neu aufgesetzt bzw. weitergef Uhrt werden. 
Hierdurch konnen grofiere Mengen Makulatur vermieden wer- 
den • 

20 Durch die zentrale Verbindung der verschiedenen, ange- 
schlossenen Gerate in dem zentralen Druckserver kann liber 
eine einheitliche Schnittstelle (abstraction layer) ein 
lose gekoppeltes, flexibles Drucksystem aus verschiedenen, 
als einzelne Baueinheiten ausgebildeten Geraten geschaffen 

25 werden. 

Der zentrale Druckserver ermoglicht es ebenfalls, als zen- 
trales Schaltpult tiber entsprechende Steuerungsprogramme 
zur Ansteuerung der angeschlossenen Gerate zu wirken. Da- 
30 mit ist es moglich^ die verschiedenen angeschlossenen Ge- 
rate, insbesondere Druckgerate, von zentraler Stelle aus 
zu konf igurieren. 

Im folgenden werden AusfUhrungsbeispiele der Erfindung an- 
35 hand mehrerer Figuren n^her erlautert. 



Es zeigen: 
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Fig. 1 ein Drucksystem bestehend aus mehreren Druckge- 
rciten sowie Vor- und Nachverarbeitungsgerciten 
und 

5 

Fig. 2 ein Drucksystem mit Hilf scomputern, die den an- 
geschlossenen Druckgeraten zugeordnet sind. 

Figur 1 zeigt ein Drucksystem 1, bei dem ein zentraler 
10. Druckserver 3 mit verschiedenen Druckgeraten 4, 5 zusam- 
menwirkt. Ein solches System entspricht weitgehend dem in 
der PCT/EP98/05111 beschriebenen Drucksystem. Der Inhalt 
dieser PCT-Anmeldung wird hiermit durch Bezugnahme in die 
vorliegende Beschreibung auf genommen. 

15 

Der Druckserver 3 erhalt von einer Druckdatenquelle 2, 
beispielsweise von einem Host-Computer oder von einem Com- 
puternetzwerk, beispielsweise von einem Local-Area-Network 
(LAN) Oder iiber das Internet (World Wide Web) Druckdaten. 

20 Der Druckserver 3 ist in der Lage, verschiedene Druckda- 
tenstrdme wie IPDS (Intelligent Print Data Stream), PCL 
und LCDS zu verstehen und zu interpretieren. Der Druckser- 
ver 3 untersucht diese Daten daraufhin, auf welchem der 
angeschlossenen Druckgerate 4/ 5 die jeweiligen Daten ei- 

25 nes Druckauf trages (Job) performant, d. h. unter optimaler 
Ausnutzung der Eigenschaf ten der angeschlossenen Druckge- 
rate 4/5 erfolgen kann. Dazu hat er zum einen die wesent- 
lichen Perf ormance-Daten der angeschlossenen Druckgerate 
des Systems in einem Speicher hinterlegt. Zum anderen hat 

30 der Druckserver eine standige oder regelmaliige Verbindung 
mit den am Drucksystem angeschlossenen Druckern, tiber die 
er deren Status Uberwachen kann, beispielsweise die Anzahl 
und Lange der cim Drucker noch zum Drucken anstehenden 
Druckdaten (queues) und die Betriebsbereitschaf t (on/off) 

35 des Druckers . 
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Obwohl in Figur 1 nur zwei Druckger^te 4,5 dargestellt 
sind/ kann die Anzahl der angeschlossenen Druckgerate des 
Systems im Prinzip beliebig grofi sein. Die Druckgerate 4,5 
und der Druckserver 3 mUssen auch nicht am selben Ort 
5 (Standort) aufgestellt sein, sondern kGnnen weltweit je- 
weils an verschiedenen Orten aufgestellt sein. 1st bei- 
spielsweise das Druckgerat 4 ein Gerat, welches monochrom, 
z. B, in schwarz, druckt und der Drucker 5 ein Vollfarben- 
Druckgerat, so sendet der Druckserver 3 alle Druckseiten, 

10 auf denen nur monochrome Inf ormationen auszugeben sind, an 
das Druckgerat 4 . Druckseiten, welche dagegen mehrf arbig 
auszudrucken sind, werden an das Druckgerat 5 gesandt. Die 
Obertragung der Druckdaten erfolgt vom Druckserver 3 an 
das Druckgerat 4 Uber die Datenleitung 7 und vom Druckser- 

15 ver 3 an das Druckgerat 5 Uber die Datenleitung 8. Hier- 

durch wird eine logische DatenUbertragungsebene definiert. 

In einer zweiten Datenebene, namlich der Steuerungsebene 
ist der Druckserver 3 mit den Druckgeraten 4,5 sowie einem 

20 Nachverarbeitungsgerat 6 fUr das Druckgut steuerungsseitig 
verbunden. Uber diese Steuerungsleitung 9 werden zwischen 
den angeschlossenen Geraten und dem Druckserver 3 jeweils 
die Statusinf ormationen ausgetauscht . Der Druckserver 3 
wirkt dadurch als Produktionssteuerungsgerat ftlr alle Sei- 

25 ten, die zu einem Druckjob zusammengeh5ren. Seiten, die in 
den Druckgeraten 4 bzw, 5 gedruckt werden, werden im Nach- 
verarbeitungsgerat 6, beispielsweise einer Zusammentrag- 
Einrichtung, gesammelt und welter verarbeitet. Mit dieser 
Anordnung ist es beispielsweise mOglich, den Druck eines 

30 Buches hochgenau zu steuern, Alle Daten kommen am Druck- 
server 3 an und werden von diesem auf der Druckdatenebene 
an die beiden stand-alone Druckgerate 4,5 verteilt. Ober 
die Statusinf ormationen der Druckgerate 4,5 und des Nach- 
verarbeitungsgerates 6 kann der Drucker 3 den Produktions- 

35 ablauf kontroilieren, d. h. Uberwachen, ob alle Seiten ei- 
nes jeweils gedruckten Buches in den Druckgeraten 4,5 ord- 
nungsgemafi gedruckt und im Nachverarbeitungsgerat 6 ord- 
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nungsgemafi zusammengetragen sind, Hierzu dient eine opti- 
sche Barcode-Leseeinrichtung, die den von den Druckgeraten 
4,5 ausgehenden Dokiomentenstrom 10 seitengenau detektiert. 
Der Druckserver 3 weist dabei jeder zu druckenden Seite 
5 eine individuelle Seiteninf ormationen (Barcode) zu, welche 
an geeigneten Stelien der jeweiligen Druckseiten in den 
Druckgerciten 4,5 gedruckt und von den Barcode-Leseeinrich- 
tungen erfalJt wird. Diese Ubermitteln die gelesenen Infor- 
mationen wiederum an den Druckserver, welcher den Produk- 
10 tionsablauf regelt. 

Die Druckgerate sind stand-alone-gerate, welche an srch 
geeignet sind, direkt an einen Host-Computer Oder an ein 
LAN/WAN angeschlossen zu werden. Sie weisen dazu eine ei- 
15 gene, unabhcLngige Geratesteuerung auf und ggf • einen Ra- 
sterprozessor, mit dem ein Druckdatenstroia bildpunktweise 
zur Ansteuerung der jeweiligen Druckeinheit gerastert 
wird, 

20 Die seitengenaue Erfassung der Dokuiuente ermoglicht es im 
Fehlerfall, einen Nachdruck-Vorgang seitengenau neu aufzu- 
setzen und somit einen nur geringen Makulatur-Anteil zu 
erzeugen. Dies ist insbesondere dann relevant, wenn gr5iie- 
re Dokumente wie z,B. Bucher in einem derartigen Produk- 

25 tionssystem gedruckt werden. 

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausf Uhrungsbeispiel wird 
davon ausgegangen, daft Druckserver 3 und angeschlossene 
Gerate 4,5,6 jeweils auf Datensteuerungsebene bzw. Gerate- 

30 steuerungsebene eine definierte Kommunikationssprache bzw. 
ein gemeinsames Protokoll auf weisen. Dies ist insbesondere 
bei alleinstehenden GerSLten wie den Druckern 4,5 haufig 
nicht der Fall. In Figur 2 ist deshalb zwischen den jewei- 
ligen Geraten 4,5, 15,16 und dem Druckserver 3 ein 

35 Hilf scomputer 19, 20, 21, 22 geschaltet, welcher die gera- 
teindividuellen Eigenschaf ten (Steuerungsbef ehle, zu ver- 
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arbeitende Drucksprachen) auf eine abstrakte bzw. nor- 
mierte Ebene in den Steuerungsleitungen 17, 18 tibersetzt. 

Die Leitung 17 wird dabei als Datensteuerungsleitung (Bus) 
5 genutzt. Der Druckserver 3 ordnet auf der Druckdatenebene 
17 den beiden Druckgeraten 4,5 jeweils gruppenweise, ins- 
besondere seitenweise, die jeweils zu druckenden Daten zu. 
Die dem Druckgerat 4 zugeordneten Daten werden in dem ihm 
zugeordneten Hilf scomputer 19 Uber ein Dateninterf ace 19a 

10. empfangen. Der Hilf scomputer 19 bereitet diese Daten in 
ein filr das Druckgerat 4 geeignetes Datenformat auf. Die 
Daten konnen dabei insbesondere durch einen Rasterbil-dpro- 
zessor (Raster Image Processor, RIP) verarbeitet werden, 
bevor sie dem Druckgerat 4 zugefuhrt werden. Die Steue- 

15 rungsdaten werden Uber das Steuerungsinterf ace 19b des 

Hilf scomputers vom Steuerungsbus 18 empfangen. In analoger 
Weise werden die Daten vom Hilf scomputer 21 des Druckge- 
rats 5 tlber die Leitung 8 in dessen Dateninterf ace 21a ge- 
speist. Die Steuerungsdaten werden vom Hilf scomputer 21 

20 Uber das Steuerungsinterf ace 21b empfangen und entspre- 

chend in ein Format umgewandelt, welches das zweite Druck- 
gerat 5 lesen kann. In der Steuerungsleitung 18 bzw. auf 
der sogenannten Abstraktionsebene (abstraction layer) kon- 
nen alle angeschlossenen GerSte, insbesondere Gerate ver- 

25 schiedener Hersteller, Uber die ihnen zugeordneten 

Hilf scomputer (Converter) mit dem Druckserver 3 kommuni- 
zieren. Dementsprechend ist auch die Mischeinrichtung 
(Merger 15) Uber einen Steuerungscomputer 20 mit dem 
Steuerungsbus 18 verbunden. Im Merger werden die Seiten, 

30 welche in den beiden Druckgeraten 4,5 jeweils unabhangig 
voneinander gedruckt werden, entsprechend der Job-Reihen- 
folge gemischt und einem weiteren Nachverarbeitungsgerat, 
beispielsweise dem Kuvertiergerat 16, zugefuhrt. Auch die- 
ses Kuvertiergerclt 16 hat einen Steuerungscomputer 22, mit 

35 dem es Statusinf ormationen mit dem Druckserver 3 austau- 
schen kann. Auch in diesem Fall ist der Produktionsablauf 
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zwischen alien angeschlossenen GercLten vom Druckserver 3 
Oberwachbar und steuerbar. 

Mit der angegebenen System-Struktur ist es insbesondere 
5 moglich, vom Druckserver 3 alle angeschlossenen Gerate, ob 
Druckgerat, Vorverarbeitungsgerat oder Nachverarbeitungs- 
gercLt, zentral zu konf igurieren. Der Druckserver dient so- 
mit als zentrales Schaltpult zur Einstellung der ange- 
schlossenen Gerate und zur Oberwachung und Steuerung des 
10 Druckproduktionsablauf es im Gesamtsystem. 

Zur Oberwachung von Druckauf tragen (jobs) ist im Druckser- 
ver 3 vorgesehen, jeweils eine Job-Anf angsseite drucken zu 
lassen und eine Job-Endseite . Barcode-Leser 25, 26 und 27 

15 an den jeweiligen Geraten 4, 5 und 16 tlberwachen den Ein- 
lauf bzw. Auslauf der Seiten an den Geraten 4, 5, 16 und 
melden tiber den Datenbus 18 die Positionen der entspre- 
chenden Seiten. Des weiteren wird vom Druckserver 3 fUr 
jede zu druckende Seite ein Barcode vergeben und mit dem 

20 Barcode-Leser 25, der den ausgehenden Seitenstrom des 

Druckers 4 iiberwacht, sowie dem Barcode-Leser 2 6, der den 
ausgehenden Seitenstrom des Druckers 5 tiberwacht und dem 
Barcode-Leser 27, der den ausgehenden Seitenstrom des Mer- 
gers 15 tiberwacht, abgeglichen. In einem Storungsfall kann 

25 somit vom Druckserver 3 seitengenau der Ort des Fehlers 

und entsprechende Korrekturma^nahme festgestellt bzw. ein- 
geleitet werden. Tritt beispielsweise beim Drucken der 
Seite 23 in Druckgerat 5 ein Fehler auf, so kann der 
Druckserver 3 gezielt das Nachdrucken bzw. Neuaufsetzen in 

30 diesem Druckgerctt ansteuern, wahrend alle anderen Seiten, 
die vorher bzw. nachher im zweiten Druckgerat 4 gedruckt 
wurden, seitengenau im Merger 15 eingeftihrt werden. Somit 
entsteht im Falle einer falsch gedruckten Seite nur ge- 
ringe Makulatur. NatUrlich k5nnen statt optischen Barcode- 

35 Lesern auch andere Leseeinrichtungen, wie Zeichenerken- 
nungsger^te (OCR) oder magnetische Barcode-Leser (MICR) 
verwendet werden . 
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Mit den in Figuren 1 und 2 dargestellten Systemen lalit 
sich insbesondere ein standortubergreif endes Produktions- 
system fUr Dokvimente angeben. tJber Datenf ernleitungen, z. 
5 B. tlber Internet, k5nnen Formulare von anderen Standorten 
in den Druckserver 3 eingespeist werden, die dann vor Ort 
bei entsprechenden Aufrufen von Druck-Jobs gestartet wer- 
den. 

10. Durch das Schaffen einer einheitlichen Steuerungsebene 

(abstraction layer) ist es m5glich, n verschiedene Druk- 
ker, die jeweils n verschiedene Steuerungen bzw. n ver- 
schiedene Datencontroller aufweisen und m verschiedene 
Technologien (z. B. Farbdruck, schwarz-weifi-Druck, unter- 

15 schiedliche Aufl5sungen, elektrof otograf ische Gerate, Ink 
jet-Druckgerate usw.) aufweisen, gemeinsam flexibel in ei 
nem Drucksystem zu betreiben (n, m > 1) . Dabei konnen in 
einem derartigen Drucksystem einzelne GerSte relativ 
leicht ausgetauscht werden bzw. von einem System in ein 

20 anderes System portiert werden. Die kann auf reiner Daten 
steuerungsebene geschehen, indem die Druckgerate eines er 
sten Drucksystems steuerungsseitig ab einem bestimmten 
Zeitpunkt einem zweiten Drucksystem zugeordnet werden. So 
mit entsteht quasi ein Baukastensystem, welches dem Be- 

25 treiber eines Oder mehrerer Druckzentren auch standort- 
ubergreif end sehr flexible Gestaltungsmoglichkeiten zur 
Verarbeitung unterschiedlichster Druckauf trage (Druck- 
Jobs) ermoglicht. Die Abarbeitung von Druckauf tragen und 
sogar die Konf iguration verschiedener Drucksysteme konnen 

30 somit im zeitlich geplant werden und somit die Auslastung 
von Druckzentren weltweit perf ormance-angepafit optimiert 
werden . 

Die Rasterung kann, statt wie in Figur 2 dargestellt, in 
35 Computern erfolgen, die den jeweiligen Druckgeraten zuge- 
ordnet sind. Andererseits k5nnen solche Rastervorgange in 
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den einzelnen Druckgeraten und/oder im zentralen Druckser- 
ver 3 erfolgen. 
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Bezugszeichen 

1 Drucksystem 

2 Druckdatenquelle 
5 3 Druckserver 

4 erster Drucker (monochrom) 

5 zweiter Drucker (multicolor) 

6 Nachverarbeitungsgerat 

7 monochrom - Datenleitung 
10 8 Farb-Datenleitung 

9 Steuerungsleitung 

10 Dokumentenf luli 

11 Dateneingang 

12 Steuerungseingang 

15 

15 Merger 

16 Kuvertiergerat 

17 Datenebene 

18 Steuerungbus 

20 19 Hilf scomputer s/w 

19a Dateninterf ace 

19b Steuerungsinterf ace 

2 0 Steuerungscomputer 

21 Hilf scomputer (Farbe) 
25 21a Dateninterf ace 

21b Steuerungsinterf ace 

22 Steuerungscomputer 

25 erster Barcode-Leser 

30 26 zweiter Barcode-Leser 

27 dritter Barcode-Leser 
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Patentansprtiche 

1. Drucksystem mit n > 1 unterschiedlichen stand-alone- 
Druckgeraten (4, 5) unterschiedlicher Bauart und mit 
mindestens einem Druckserver (3), der Druckdaten von 
mindestens einer Drue kdatenque lie empfangt und wahl- 
weise an die stand-alone-Druckgerate (4, 5) verteilt, 
wobei 

(a) die Druckdaten eines Druckauf trages vom Druckser- 
ver (3) in Datengruppen (queues) unterteilt werden, 

(b) die Daten einer Datengruppe (queue) gruppenspezi- 
15 fisch zu einem der Gruppe zugeordneten stand-alone- 

DruckgercLt (4, 5) ilbertragen werden und 

(c) Statusinformationen der stand-alone-Druckgerate 
(4, 5) zur gerateiibergreif enden Prozessteuerung des 

20 Druckauf trages ausgewertet werden. 

2. Drucksystem nach Anspruch 1^ wobei die Auswertung der 
Statusinformationen im Druckserver (3) erfolgt. 

25 3. Drucksystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei mindestens 
einem stand-alone-DruckgercLt (4, 5) ein Hilf scomputer 
(20, 22) zugeordnet ist, der die Druckdaten vom Druck- 
server (3) empfangt und in ein dem Druckgerat (4, 5) 
angepafites Druckdatenf ormat umwandelt. 



30 



Drucksystem nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
wobei der Hilf scomputer (20, 22) ein stand-alone- 
Computer ist. 



35 



5, 



Drucksystem nach Anspruch 3 oder 4, wobei das erzeugte 
Druckgut seitenweise erfafit wird und damit der Produk- 
tionsablauf eines Druckauf trags seitengenau Uberwacht 
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wird. 

6. Drucksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche/ 
wobei im Druckserver (3) die Druckdaten ailer Daten- 

5 gruppen in einem universellen Datenformat verarbeitet 

werden, das fUr alle angeschlossenen Steuerungscompu- 
ter (20, 22) lesbar ist. 

7. Drucksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
10 wobei im Druckerserver (3) eine Steuerungs-Oberf lache 

vorgesehen ist, mit der die an den Druckserver (3) an- 
geschlossenen stand-alone-Druckgerate (4, 5) und/oder 
deren Hilf scomputer (20, 22) zentral konf igurierbar 
sind, 

15 

8. Drucksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei in einem ersten stand-alone-Druckgerat (4) In- 
formationen mit hochstens zwei Farben ausgebbar sind 
und in einem zweiten stand-alone-Druckgerat (5) Infor- 

20 mationen in Vollfarben. 

9. Drucksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
wobei die Druckdaten im Druckserver (3) gerastert wer- 
den und als gerasterte Bilder an die stand-alone- 

25 Druckgerate (4, 5) oder an deren zugeordnete Hilfscom- 

puter (20, 22) Ubertragen werden, 

10. Drucksystem nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
wobei die stand-alone-Druckgerate (4, 5) und/oder der 

30 Druckserver (3) jeweils an verschiedenen Standorten^ 

aufgestellt sind und Uber ein Datenf ernnetz (18) mit- 
einander verbunden sind. 

11. Drucksystem nach einem der vorhergehenden T^spriiche, 
35 wobei am Druckserver (3) Formulare hinterlegt sind, 

die mit variablen Daten, welche Uber einen Datenein- 
gang des Druckservers (3) eingespeist werden, zu einem 
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Druckdokument verbindbar sind. 



12, Drucksystem nach Anspruch 11, wobei die Formulardaten 
von einem Anwender-Computer, der tiber ein Datenfern- 
5 netz mit dem Druckserver (3) verbunden ist, im Druck- 

server (3) hinterlegbar sind. 



13. Drucksystem nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
wobei mindestens ein Zusatzgerat (15, 16) , das Druck- 
10 gut aus den stand-alone-Druckgeraten (4, 

5) weiterverarbeitet, auf einer Steuerungsebene mit dem 
Druckserver (3) und/oder mit den stand-alone- 
Druckgeraten (4, 5) verbunden ist. 



15 14, Drucksystem nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
wobei mindestens ein Zusatzgerat (15, 16) , welches 
Druckgut, das den stand-alone-Druckgeraten (4, 
5) zugefUhrt wird, weiterverarbeitet, auf einer Steue- 
rungsebene mit dem Druckserver (3) und/oder mit den 

20 stand-alone-Druckgeraten (4, 5) verbunden ist. 



15, Drucksystem nach einem der beiden Anspriiche 13 oder 
14, wobei der Druckserver (3) alle am Produktionsab- 
lauf eines Druckauf trages beteiligten Gerate (4, 5, 
25 15, 16) bis zur Fertigstellung des Auftrags- 

Endprodukts, insbesondere eines gebundenen Buches, 
durch Auswertung von Statusinf ormationen Uberwacht und 
die Gerate (4, 5, 15, 16) ansteuert. 



30 16. Drucksystem nach Anspruch 15, wobei die Statusinf orma- 
tionen von den mit dem Druckserver (3) verbundenen 
Druck, - Vor,- oder Nachverarbeitungsgeraten (4, 5, 15, 
16) und/oder von ihnen zugeordneten Oberwachungsgera- 
ten (25, 2 6, 27) abgegeben werden. 



17. Drucksystem nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
wobei der Druckserver (3) eine Datenbank aufweist, in 
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der produktionsrelevante und/oder gercLtespezif ische 
Daten der angeschlossenen Gerate (4/ 5, 15, 16) abge- 
speichert sind, 

5 18. Drucksystem nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 

wobei der Druckserver (3) ein Expertensystem aufweist, 
mit dem produktionsrelevante und/oder gercLtespezif i- 
sche Statusinformationen derart selbstlernend verar- 
beitbar sind, dali sich das Expertensystem hinsichtlich 
10. eines effizienten Druckproduktionsablauf s mit fort- 

schreitender Druckbetriebsdauer selbst optimiert. 

19. Drucksystem nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

wobei der Druckserver (3) mit seinen verbundenen Gera- 
15 ten (4, 5, 15, 16) in einer gerSteunabhangigen Steue- 

rungssprache kommuniziert . 
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